
(http://www.gly.uga.edu/railsback/1121PlateTectonicsGen.jpeg) 

รูปปกบท1 

http://www.gly.uga.edu/railsback/1121PlateTectonicsGen.jpeg
http://www.gly.uga.edu/railsback/1121PlateTectonicsGen.jpeg
http://www.gly.uga.edu/railsback/1121PlateTectonicsGen.jpeg


(http://cinemaelectronica.wordpress.com/2010/01/19/tectonic-shifts/) 
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(http://www.powerbasic.com/support/pbforums/showpost.php?p=302181&postcount=247) 

Does the sea floor actually move like a conveyor belt for miles over millions of years? 

รูปปกบท 
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รูป 1.1 ก   แผนทีโ่ลกแสดงการกระจายตัวของแผ่นดินไหวที่มีขนาดความรุนแรงมากกว่า 5.1  ณ ความลึกจนถึง 700 กโิลเมตร 



รูป 1.1 ข     ลักษณะการเคลื่อนทีข่องขอบแผ่น
ธรณีภาค หรือแผ่นเปลือกโลก 
(1)  ขอบแผ่นเคลื่อนที่ออกจากกนั 

               (2)  ขอบแผ่นเคลื่อนเข้าหากัน     และ 
              (3)  ขอบแผ่นเคลือ่นผ่านกัน 

 

 

 

 

  

 



รูป 1.1 ค     แผนท่ีโลกแสดงขอบเขตของแผ่นธรณีภาคที่ส าคัญๆ  และการกระจายตัวของภูเขาไฟมีพลัง (active volcano) 

 

http://sciencewithmsseitz.blogspot.com/2009/09/how-do-plate-tectonics-affect-earths.html 
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 รูป 1.2  (ก)  ลักษณะภายในโลกพภิพ  แสดงชั้นต่างๆ ของโลก ใหสั้งเกตส่วนเนื้อโลกทีป่ระกอบด้วย   
                   เนื้อโลกส่วนล่างและเนื้อโลกส่วนบนที่อยู่ลึกต่อจากแผน่เปลือกโลก  
•เมื่อผ่าโลกใหดู้คล้ายแตงโม  ให้สังเกตความหนาของแก่นโลก  ช้ันในทีเ่ป็นของแข็ง และ 
       ช้ันนอกที่เป็นของเหลว  และ  
(ค)  ส่วนนอกของโลกทีป่ระกอบด้วยแผ่นเปลอืกสมทุรและแผ่นเปลือกทวปี 



รูป 1.3  แผนทีโ่ลกแสดงถงึการกระจายตัวของเขตหินเก่า (shield) ในมหายคุพรีแคมเบรียน  เขตทวีราบ (platform)  และแนวก่อเกิดภเูขา (orogenic belt) 



รูป 1.4     (ก)  ลักษณะความแตกต่างระหว่างแนวเทือกเขาและแนวเขตหินเก่า 
               (ข)  ช้ันหินตะกอนทีแ่สดงการเปลีย่นลักษณะแนวรอยโคง้ในเขตแนวเทือกเขา 



 รูป 1.5  แผนภาพแสดงขอบแผ่นแยกออก  หินหนืดในเนื้อโลก  และสันสมุทร 



รูป 1.6  (ก)  แผนทีท่วีปอฟริกาแสดง    (ข)  จุดร่วมสามแฉก (triple point junction)  จนท าให้เกิดทะเลแดงและอ่าวเอเดนระหว่างแผน่อาหรบักบัแผ่นอฟริกาและ 
            รอ่งแยกอฟรกิาตะวันออก (East African Rift Zone)  ที่เกิดภายในแผ่นอฟริกา 



(ซ้าย)http://volcano.oregonstate.edu/erta-ale 

(ขวา)http://volcano.oregonstate.edu/erta-ale-images-0 

(ซ้าย)http://en.wikipedia.org/wiki/Erta_Ale 

(ขวา)http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ethiopia_relief_location_map.jpg 

รูป 1.6 (ค) 
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รูป 1.7  ภาพตัดจากการส ารวจด้วยคลื่อนแผ่นดินไหว (seismic section)  แสดงลักษณะแอง่แยกตัว (rift basin)  
           ซ่ึงประกอบด้วยช้ันตะกอนที่ถูกตัด้วยรอยเลือ่นปรกติมากมายและถูกปิดทบัด้วยช้ันตะกอนที่ถูกพัดพามาจากทวีป 



รูป 1.8  ภาพตัดแสดงขอบทวีปสถิตย์ (passive continental margin)  แสดงชั้นตะกอนจากบกหรอืทวีปทีห่นามากใกล้ทวีปจนเป็นชั้นบาง 
            เมื่อไถลไปยังมหาสมทุร  ช้ันตะกอนที่หนามากของขอบทวีปแสดงถงึการทรดุตัวของแผ่นเปลือกทวปี  ซ่ึงมักเกิดควบคู่กบัรอยเลื่อนปกติ  



 รูป 1.9    ทวีปอเมริกาเหนือด้านทศิตะวันตก  แสดงลักษณะการวางตัวของรอยเลื่อนซานแอนเดรยีส  ซ่ึงเป็นรอยเลื่อนสวนทางแบบขวาเข้า 



รูป 1.10  (ก)  ภาพตัดแสดงการมดุตัวของแผ่น 

                      เปลือกสมทุรลงไปใต้แผ่นเปลือก 
                      มหาสมทุรอีกอัน  จนท าให้เกิด 
ภูเขาไฟแบบโค้งหมูเ่กาะ (island  
arc) 
•ภาพตัดคล้ายภาพบนแต่เป็นการ 
มุดตัวของแผ่นเปลือกสมทุรลงไป 

ใต้แผ่นทวีปจนท าใหเ้กิดโคง้ 
ภูเขาไฟ (volcanic arc) ได ้



รูป 1.11 (ก)  ทวีปอเมริกาใต้ฝั่งตะวันตก แสดงรอ่งลึกเปร-ูชิลี  
                     อันเป็นผลจากการมดุตัวของแผ่นเปลือกสมทุรลงใต ้
                     แผ่นเปลือกทวีป 



รูป  1.11 (ข)     ภาพตัดขวางในแนวตะวันออก-ตะวันตก  
                         จากรปู (ก) แสดงถึงแนวการมุดตัว  การเกิด  
                        รอยเลือ่นย้อนมุมต่ า  และการเกิดหินอัคน ี
                         แทรกดัน  และหนิบะซอลต์  และการสะสม 
                        ตะกอนจนเป็นช้ันหนา   



รูป  1.11 (ค)       

(http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tectonic_plates_boundaries_detailed-fr.svg) 
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 รูป 1.12      การมุดตัวของแผ่นเปลือกสมุทรลงไปใต้แผ่นเปลือกสมุทรด้วยกัน 
                                                  (ก) ทะลุลงไปใตแ้ผ่นเปลือกทวีป  
                                                 (ข) ซ่ึงการมุดตัวนี้ท าใหแ้ผ่นที่มุดเกดิการหลอมละลายบางส่วนกลายเป็นหินหนืดได ้



 รูป 1.13  ทิศทางและอัตราการเคล่ือนที่( มม ต่อปี) ของแผ่นเปลอืกโลกต่างๆ 



  

 รูป 1.14  (ก)  ขอบแผ่นอินเดยี-ออสเตรเลยีมุดตัวลงไปใต้ขอบแผน่ยูเรเซีย  จนท าให้เกิดแผ่นดินไหวและภูเขาไฟบนเกาะสุมาตรา (อินโดนีเซีย) 
                                      ให้เปรยีบเทยีบกบัรปู (ข) ซ่ึงเป็นของชายฝัง่อเมรกิาตะวันตก  การมุดตัวของแผ่นสมุทรท าให้เกิดชั้นตะกอนล่ิมเชิงซ้อนของฟรานซิสคัน  
                                      (Fransciscan Complex) และแนวโค้งภเูขาไฟเซียรา(Sierra arc)  (จาก www.clasticdetritus .files.wordpress.com) 
 
                              (ข)  แผ่นอเมรกิาใต้ด้านตะวันออก เคลื่อนที่ออกจากสันกลางสมทุรแอตแลนติกที่เปิดตัวออกตลอดวเลา 



รูป 1.15  (ก)  แผ่นทวีป-มหาสมุทร 
                      ใหญ่น้อยเคยรวมกันจน 

                      กลายเป็นอภิมหาทวีป 

                     แพนเจีย  ในยคุเพอรเ์มียน  
                     (250 ล้านปีมาแล้ว)  และ  
               (ข) อภิมหาทวีปเริ่มแยกตัว 
                     ออกจากกันเป็นแผ่นทวีป  
                    (และมหาสมุทร) เมื่อ 
                    ประมาณ 140 ล้านปมีานี้ 



 

 
  
 รูป 1.16  แผ่นทวีปภารตะ (อินเดยีและศรีลังกา) เคลื่อนที่จากซีกโลกใต้เข้าหามหาทวีปยูเรเซียเมื่อ 71 ล้านปทีี่แล้วมาก่อนจะมาชนกบัมหาทวีปยูเรเซีย 



(ขวา)http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/understanding.html 

รูป 1.16 

http://pubs.usgs.gov/gip/dynamic/understanding.html


รูป 1.18  (ก)  การทีแ่ผ่นทวีปแตกแยกออกจากกันจนเกิดเป็น
ร่องกลางมหาสมุทรและมีภูเขาไฟและรอยเลื่อนเกิดขึ้นท าให้
หลายคนคิดว่าการเกิดน้ าท่วมโลกเป็นผลมาจากอิทธิพลการ
แยกทวีปนี้ในรปูเป็นแบบลักษณะของการเกิดทะเลแดงใน
ปัจจบุัน 
       (ข) และ (ค)  ภาพจินตนาการตามแนวคิดของ Francois 
Placetชาวฝรั่งเศส แสดงแนวคิดเกี่ยวกับน้ าท่วมโลกในสมัย
โบราณ หรอืโนอาค(์Noah Flood) จนต้องมีการสร้างเรือล า
มหึมาที่สะสมคนและส่ิงมีชีวิตจ านวนมากเพื่อหนีภัยน้ าท่วม
โลก  และ  
      (ง)  รปูภาพเสมือนจรงิแสดงความใหญโ่ตของเรือโนอาค์ที่
ดูเหมือนจะไม่ใหญ่มากนัก 





รูป 1.19   แนวคิดแผ่นอภิมหาทวีปโบราณของ Snider – Pelligrini (1858) 

 



รูป 1.20  (1)  อภิมหาทวีปแพนเจยีที่มทีะเลยกัษ์ททีีส(Tethys Sea) แทรกอยูร่ะหว่างกลางอภิมหาทวีป  เมื่อ 200 ล้านปีมาแล้ว 



รูป 1.20  (ต่อ) 
(ค)  แผ่นอินเดยีเคลื่อนเข้ามาเกือบชนกบัแผ่นเอเซีย  และมหาสมทุรแอตแลนด์ตกิ เปิดกว้างออกมากเมื่อประมาณ 50 ล้านปีมาแล้ว  และ 
  (ง) สภาพทวีปและมหาสมุทรทีเ่ห็นในปัจจบุัน 



รูป  1.21  ทฤษฎทีี่เช่ือว่าแกนโลกที่รอ้นัดเกิดการปั่นป่วนมีการเคลือ่นตัวไวมากเป็นกิโลเมตรต่อปี  ซ่ึงผิดกบัเนื่อโลกที ่
กระแสการพาเคลือ่นตัวอย่างช้าๆ  เป็นระดบัเซ็นติเมตรต่อปี  ส่วนช้ันบรรยากาศทีห่่อหุ้มผิวโลกเคลื่อนตัวได้เพราะ
อิทธิพลจากดวงอาทิตย ์



 รูป  1.22   แนวคิดของแฮรี่ เฮส(Hess, 1962)  เกี่ยวกับการแผ่ขยายพ้ืนทะเลอันเป็นผลจากการถ่ายเทความร้อนภายในโลก  จนท าให้เกิดร่องทะเลลึก (trench)   



 รูป 1.23  แนวคิดเกี่ยวกบัธรณีแอ่นตัว (geosyncline)  ที่เสนอโดย Kay (1951)  และต่อมาพัฒนาโดย J.Hall(รูปเลก็) ซ่ึงอธิบายถงึการเกิด
ช้ันหินตะกอนยุคแคมเบรียนและออรโ์ดวเิชียน และหินภูเขาไฟก่อนที่จะพัฒนาไปเป็นแนวเทือกเขาแอปปาลาเชียนโบราณ ในรัฐนิวอิงแลนด์  โดยมีแอ่ง
ตะกอนขนาดใหญ ่คือ ธรณีแอ่นตัวหลัก(Eugeosyncline) และธรณียกตัว(geanticline) ให้สังเกตดา้นขวามือของภาคตัดขวาง คือ มหาสมุทรแอตแลนติดใน
ปัจจบุัน 



รูป 1.24   ปรมาจารยท์างธรณีวิทยาที่ส าคัญในยุคแรกๆ  
(a)  ศาสตราจารย ์เอดดวดซูเอส  (ค.ศ.1831-1914) 
(b)  ซ้าย  ศาสตราจารย ์ลีโอโพลด์  โดเบอร ์ (ค.ศ. 1883-1970)   และ ขวา  ศาสตราจารย ์ฮันส์สติลล(์ค.ศ. 1876-1966) 



http://www.lisrc.uconn.edu/lisrc/geology.asp?p2=History&p3=glhct 
รูป 1.25   ลักษณะการคดโคง้โกง่งอและดันตัวจนท าให้เกดิแนวเทอืกเขาหรือบรรพรตรงัสรรค์ (orogeny) ที่ม ี 
มวลหินอัคนีขนาดใหญ่ (batholith) อยู่ภายในชุดหินตะกอนน้ าลึกที่มีการโก่งตัวและหกังอมากที่สุด 
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รูป 1.26แนวคิดทางธรณีแปรสัณฐานที่มทีั้งการวิเคราะหจ์ากการอนุมาน (deduction)  โดยการลงความเห็นจากทฤษฎแีละจากการ
พิสูจน์ทราบ (induction) จากของจริงทีป่รากฏให้เห็น  เพื่อน าไปสูส่ภาพการแปรสัณฐานในแบบต่างๆ 




